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 (ى.7)هىضىع الكٍوٍاء  

Kٌثشِٕغٕاخ اٌثٛذاع١َٛ  S1 ٔؽعش ِؽٍٛلا ِائ١ا 
+

(aq) +MnO4
-
(aq) ))  رٞ اٌٍْٛ اٌثٕفغعٟ تاراتح ورٍحm ِٓ  (s) KMnO4 ُفٟ  ؼع V=100mL 

. ِٓ اٌّاء ٚاٌّؽّط تاظافح لطشاخ ِٓ ؼّط اٌىثش٠ر١ه

 رٞ  H2C2O4 ٌؽّط الأٚوغا١ٌه  S2ِٓ ٘زا اٌّؽٍٛي ٚٔع١ف ئ١ٌٗ ذذس٠ع١ا ِؽٍٛلا ِائ١ا V1=10mL ٔصة فٟ وأط ؼعّا  S1ٌرؽذ٠ذ ذشو١ض اٌّؽٍٛي 

 . C2=0,4mol/Lذشو١ض ٌِٟٛ 

 (ْ.0.5) ؟     Sِا اعُ ٘زٖ اٌذساعح اٌرعش٠ث١ح اٌرٟ اٌٙذف ِٕٙا ِٓ ذؽذ٠ذ ذشو١ض اٌّؽٍٛي  (1

 (ْ.1). اسعُ ذث١أح اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌىاًِ اٌّغرؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعح ِغ ذغ١ّح ِخرٍف ِىٛٔاذٗ  (2

 (ْ.0.5)تُ ٠غّٝ اٌّؽٍٛي اٌّشاد ذؽذ٠ذ ذشو١ضٖ؟ ٚتُ ٠غّٝ اٌّؽٍٛي اٌّعاف؟  (3

 :أٚظذ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌؽاصً خلاي ٘زٖ اٌذساعح ػٍّا أْ  (4

MnO4 :  المزدوجة ٚأ٠ٛٔاخ اٌثشِٕغراخ ِإوغذCO2/H2C2O4: ؼّط الاٚوغا١ٌه ِخرضي اٌّضدٚظح 
-
/Mn

2+
(  .1.ْ) 

 (ْ.1).    اسعُ اٌعذٚي اٌٛصفٟ ٌرمذَ اٌرفاػً ٚاعرٕرط ػلالح اٌرىافإ (5

 (ْ.0.5)و١ف ٠ّىٓ ذؽذ٠ذ أٞ ِؼٍّح اٌرىافإ خلاي ٘زٖ اٌذساعح ؟  (6

 (ْ.0.5)ِا إٌٛع اٌّؽذ لثً اٌرىافإ ِٚا إٌٛع اٌّؽذ تؼذ اٌرىافإ؟ (7

 S( .0.5.ْ) ٌٍّؽٍٛي C1أٚظذ اٌرشو١ض V2éq=12,5mL : ػٍّا أْ اٌؽعُ اٌّعاف ػٕذ اٌرىافإ  (8

 1S( .1.ْ)  اٌّغرؼٍّح ٌرؽع١ش اٌّؽٍٛي mأٚظذ اٌىرٍح  (9

'   ٌىٟ ٠صثػ ذشو١ضٖ .S1 ِٓ اٌّؽٍٛي  90mL: ِا ؼعُ اٌّاء اٌزٞ ٠عة ئظافرٗ ي  S1ٌرخف١ف اٌّؽٍٛي  (10 0,1 /C mol L( 0.5.ْ) 

  . M(O)=16g/mol     M(Mn)=54,9g/mol    M(K)=39,1g/mol   ٚ :g=10N/kg:            ٔؼطٟ 

 

 (ى.8  )1تورٌي الفٍزٌاء رقن 

( . 1) وّا ٠ٛظؽٗ اٌشىً M ِٛظٛػ١ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌّغافح ِٓ إٌمطح A1 ٚ A2ٔؼرثش ِغٕط١غ١ٓ ِغرم١ّ١ٓ  (1

 . B1=20mT ٚ  B2=30mT ّ٘ا Mػٍّا أْ شذذا اٌّعا١ٌٓ اٌّؽذش١ٓ ِٓ غشف اٌّغٕط١غ١ٓ فٟ 

1: ِصً اٌّرعٙر١ٓ ػٍٝ اٌشىً تاعرؼّاي اٌغٍُ (  أ 10cm mT شُ ِصً ِرعٙح اٌّعاي B


 M( .1.ْ) الإظّاٌٟ فٟ إٌمطح 

. ًّٔٙ اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ الأسظٟ

Bأٚظذ ِث١ا١ٔا شُ ؼغات١ا شذج اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ  (ب


B شُ اٚظذ اٌضا٠ٚح اٌرٟ ذىٛٔٙا 


 (ْ.1).ِغ اٌّغرٜٛ الأفمٟ. 

 
( . 2) وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً I=239mA وٙشتائٟ شذذٗ س ٠ّش ف١ٙا ذ١اN=600  ٚػذد ٌفاذٗ L=60cm غٌٛٙا R=2,5cmٔؼرثش ٚش١ؼح شؼاػٙا (2

 (ْ.0.5). ػشف اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ  ( أ

 (ْ.0.5).  ٍِفا ٌٌٛث١اا ٠ّىٓ اػرثاسٖجت١ٓ أْ اٌٛش١ؼح اٌغاتك (ب

 (ْ.0.5). خ أٚظذ شذج اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف ٘زا اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ

 (ْ.0.5. )ؼذد ٚظٙا ٘زا اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ ِؼٍلا ظٛاته(ز

 (ْ.0.5. )ؼذد لطثٟ الإتشج اٌّّغٕطح ِؼٍلا ظٛاته(ض

Bؼذد ِٕؽٝ ٚاذعاٖ ِرعٙح اٌّعاي (غ


 (ْ.0.5).  فٟ ِشوض اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ شُ ِصٍٙا ػٍٝ اٌشىً

 (ْ.0.5).  ِٓ غشف اٌٍّف اٌٌٍٛثٟزاسعُ غ١ف اٌّعاي اٌّؽذ (ؾ

 (ْ.1) ِا ػذد اٌطثماخ اٌٍّفٛفح ؼٛي الأعطٛأح اٌّىٛٔح  ٌٍٍّف اٌٌٍٛثٟ؟   d=2mmػٍّا أْ لطش اٌغٍه اٌٍّفٛف  (د

( . 3)  وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً I=12Aٔؼرثش ِٛصلا ِغرم١ّ١ا غ٠ٛلا ٠ّش ف١ٗ ذ١اس وٙشتائٟ شذذٗ  (3

 M( .0.5.ْ)أػػ ذؼث١ش ِرعٙح اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز  ِٓ غشف اٌر١اس فٟ إٌمطح  ( أ

..74: أػػ اعُ  اٌصاترح اٌرا١ٌح  (ب .10o  (ْ.0.5)؟ 

 (ْ.0.5). ِؼٍلا ظٛاته.Mِرعٙح اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف اٌّٛصً فٟ إٌمطح  : :  أٚ:ِصً تاعرؼّاي أؼذ اٌشِض٠ٓ اٌرا١ٌح  (خ

 d=2mm( .0.5.ْ)ٔؼطٟ . Mأٚظذ شذج اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف اٌّٛصً فٟ إٌمطح  (ز

 



 

 (ى5 )2تورٌي الفٍزٌاء رقن 

20L عاق ِرعأغح غٌٛٙا ABٕٔعض اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّّصً فٟ اٌشىً أعفٍٗ ؼ١س  cm ٚورٍرٙا m=12mg لاتٍح ٌٍذٚساْ تذْٚ اؼرىان ؼٛي ،  

)ِؽٛس أفمٟ  ) شاتد ٠ّش ِٓ غشفٙا A .  ًذّش اٌغاق فٟ ذفشظح اٌؽذ٠ذ ٌّغٕط١ظ ػٍٝ شىU ٗػشض فشػ 
4

L
d ًوّا ٠ث١ٕٗ اٌشى  .

. (أظش اٌشىً)،A ِٓ إٌمطح ٠hٛظذ خػ اٌرّاشً ٌٍؽ١ض اٌزٞ ٠ؽذز ف١ٗ اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ فٟ ِغافح 

 
40o فرٕؽشف تضا٠ٚح A ٔؽٛ I=10A ِٓ Bػٕذ غٍك لاغغ اٌر١اس ٠ّش فٟ اٌغاق ذ١اس وٙشتائٟ ِغرّش شذذٗ  ذُ ذغرمش  .

 (ْ.0.5). ِا عثة أؽشاف اٌغاق؟ ػًٍ ظٛاته (1

 (ْ.0.5)ؼذد ػٍٝ اٌشىً ٘زٖ إٌمطح ِؼٍلا ظٛاته، شُ ِصً ٘زٖ اٌمٛج فٟ اٌّٛظغ اٌشأعٟ ٌٍغاق . ٔمطح ذأش١ش اٌمٛج اٌّغثثح فٟ الأؽشاف Cٌرىٓ (2

 (ْ.1). اظشد اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌغاق ػٕذ اٌرٛاصْ شُ ِصٍٙا ػٍٝ شىً ٚاظػ فٟ ِٛظغ اٌرٛاصْ (3

 (ْ.0.5).ٔمطح اٌرأش١ش ٚ خػ اٌرأش١ش ٚإٌّؽٝ: أػػ ذؼث١ش اٌمٛج اٌّغثثح فٟ أؽشاف اٌغاق شُ ؼذد ٌٙزٖ اٌمٛج  (4

 I، Bٚ L(.0.5.ْ): أػػ ذؼث١ش شذج اٌمٛج اٌّغثثح فٟ أؽشاف اٌغاق تذلاٌح  (5

 L( . 0.5.ْ) تذلاٌح h ٘ٛ ِشوض لصٛس اٌغاق ، ػثش ػٓ اٌّغافح Gػٍّا أْ  (6

: ترطث١ك ِثشٕ٘ح اٌؼضَٚ ت١ٓ أْ شذج اٌمٛج اٌّغثثح فٟ أؽشاف اٌغاق  (7
4

. . .sin
5

F m g (     1.25.ْ) 

mٚ   I ٚg ٚ  ذؼث١ش شذج اٌّعاي  اٌّغٕط١غٟ تذلاٌح ضاعرٕد (8   ٚ  L  (ْ.0.75) شُ اؼغة ل١ّرٙا          

. g=10N/kg                    ٔؼطٟ 

 ....................................................................................................................................................................................

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2: ٌذ٠ٕا  (4

4 2( 4 5 4 ) 2MnO H e Mn H O       

           2 2 4 2( 2 2 2 ) 5H C O CO H e    

2

4 2 2 4 2 22 5 6 2 10 8MnO H C O H Mn CO H O      
 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
.    ٠ىْٛ اٌخ١ٍػ عرٛو١ِٛ١رش٠ا، أٞ اٌّرفاػ١ٍٓ ولاّ٘ا ِؽذ ٚاٌؽعُ اٌّعاف ٠غاٚٞ ؼعُ اٌرىافإؤػٕذ اٌرىاف

4MnO      ِؽذ       =0 C1.V1-2xmax ِٕٗٚ           :  1 1
max

.

2

C V
x  

2 2 4H C O     ِؽذ       =0 C2.V2versé-5xmax ِٕٗٚ           :  2 2
max

.

5

C V éq
x  ْ1:            ئر 1 2 2. .

2 5

C V C V éq
   

  1:                   ٚتّا أْ اٌّرفاػ١ٍٓ ِؽذاْ   1 2 25. . 2. .C V C V éq ػلالح اٌرىافإ ٟ٘ٚ          .
   ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ٠ّىٓ ِؼٍّح اٌرىافإ فٟ ٘زٖ اٌذساعىح تثذا٠ح اخرفاء اٌٍْٛ اٌثٕفغعٟ فٟ اٌىأط (6
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

4MnO:   ٘ٛ اٌّؽذ   ٚتؼذ اٌرىافإ H2C2O4لثً اٌرىافإ   (7 اٌّؽذ ٛ٘  .
.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

1ٌذ٠ٕا    (8 1 2 25. . 2. .C V C V éq            2 2
1

1

2. .

5.

C V éq
C

V
ع.         خ: 

3

1 3

2 0,4 12,5.10
0,2 /

5 10.10
C mol L





 
 


 

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

1: ٌذ٠ٕا   (9
.

m
C

M V
        3

1. . 0,2 158 100.10 3,16m c M V g     

.................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

1: ػلالح اٌرخف١ف  (10 1 ' 'CV C V ِٕٗٚ   :
31 1 0,1 90

' 180
' 0,2

CV
V cm

C


   ْ1:     ٚتّا أ' eauV V V  ْ390:  فاeauV cm 

  : 1تصحٍح تورٌي الفٍزٌاء رقن 

 



B جاٌّرعٗ


36B:  ارْ اٌشذجcm ,  3,6: ِّصٍح ب  mT 

2: تاعرؼّاي ِثشٕ٘ح ت١ثراغٛسط  2 2 2

1 2 20 30 36B B B mT      

2: ٌذ٠ٕا 

1

tan
B

B
  ِٕٗٚ       :1 12

1

30
tan ( ) tan ( ) 56,3

20

oB

B
     

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

. اًظر الدرس( أ(2

: لدٌٌا  (  ب
60

24
2,5

L

R
       24L R 10:     إذىL Rًٌتعلق الأهر بولف لىلب   .

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

7: شذج اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف ٘زا اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ  ( خ 3 4

2

600
. . 4. .10 . 239.10 3.10

60.10
o

N
B I T

L
    


    

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

.   تإٌغثح ٌٍٛظٗ اٌعٕٛتٟ ٌٍٍّف اٌٌٍٛثSٟتإٌغثح ٌٍٛظٗ اٌشّاٌٟ   ٠ٚشعُ ؼشف  Nاٌر١اس اٌىٙشتائٟ ٠شعُ ؼشف  (ز

 

 
 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 (أظش اٌشىً).اٌمطة اٌعٕٛتٟ ٌلإتشج اٌّّغٕطح ٠ٕعزب ٔؽٛ اٌٛظٗ اٌشّاٌٟ ٌٍٍّف اٌٌٍٛثٟ  ( ز
 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

Bاذعاٖ ِرعٙح اٌّعاي  (غ


.  فٟ ِشوض اٌٍّف اٌٌٍٛثٟ      ِٕطثك ِغ ِؽٛسٖ ِٕٚؽا٘ا ذؼط١ٗ لاػذج ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ 
 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

.   ِٓ غشف اٌٍّف اٌٌٍٛثٟزغ١ف اٌّعاي اٌّؽذ (ؾ

 
 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

:ػذد ٌفاخ وً غثمح  (د
60

300
0,2

L
n

d
    ٚػذد اٌطثماخ  :

600
2

300

N
x

n
   

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

: ذؼث١ش ِرعٙح اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز  ِٓ غشف اٌر١اس فٟ إٌمطح  ( أ (3
.

2. .

o I
B

d




 

 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

. ٔفار٠ح اٌفشاؽ: o (ب
 .........................................................................................................................................................................................................................................................................................

Bترطث١ك لاػذج ا١ٌذ ا١ٌّٕٝ ٔؽصً ػٍٝ ِٕؽٝ اٌّرعٙح  ( ب


. (أظش اٌشىً) 

 

 

( . 3)  وّا ٠ث١ٕٗ اٌشىً I=12A ٔؼرثش ِٛصلا ِغرم١ّ١ا غ٠ٛلا ٠ّش ف١ٗ ذ١اس وٙشتائٟ شذذٗ 

 M( .0.5.ْ)أػػ  ( أ

..74: ِارا ذّصً اٌصاترح اٌرا١ٌح (ب .10o  (ْ.0.5)؟ 

 (ْ.0.5). ِؼٍلا ظٛاته.M ِرعٙح اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف اٌّٛصً فٟ إٌمطح  أٚ :ِصً تاعرؼّاي أؼذ اٌشِض٠ٓ اٌرا١١ٌٓ(خ

 

  : Mشذج اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ اٌّؽذز ِٓ غشف اٌّٛصً فٟ إٌمطح  (ز
7

3

3

. 4. .10 12
1,2.10 1,2

2. . 2. .2.10

o I
B T mT

d

 

 







    

 2تصحٍح تورٌي الفٍزٌاء رقن 



 .عثة أؽشاف اٌغاق لٛج لاتلاص اٌرٟ ذطثك ػٍٝ اٌعضء ِٓ اٌغٍه اٌّٛظٛد فٟ اٌّعاي اٌّغٕط١غٟ ػٕذِا ٠ؼثشٖ ذ١اس وٙشتائٟ (1

 ...................................................................................................................................................................................

2) C ٟ(أظش اٌشىً ). ٔمطح ذأش١ش لٛج لاتلاص ذٛظذ فٟ ِٕرصف اٌعضء ِٓ اٌّٛصً اٌّٛظٛد فٟ اٌّعاي اٌّغٕط١غ 
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