Exercice (1)

Soit n un entier supérieura 2.

T
on considere la fonction fn définie sur I = }—00,5} par :
[ (x) = arcatn(\/” tanxj ;oo {O,g[

T
f@‘z

fn(x)=(71x__x ;o x <0

1) a) étudier la continuité de f" sur [

b) étudier la dérivabilité de f77 a droite et a gauche de 0
c) étudier la dérivabilité de fn a gauche de 5

d) soit x de }O,gli calculer f (g— iL‘J +f (m)

interpréter le résultat géométriguement

2) étudier la branche infinie de la courbe (C’f j en —oo

3) a) calculer la dérivée de f sur chacun des intervalle }—00,0[ et }O,gli

b) montrer que f; réalise une bijection de I vers |

c) déterminer f;(:c) pour tout z de 1
4) a) résoudre dans }O,gl: I'inéquation fn (il,‘) <z

b) tracer dans un repére (O,i,j) les courbes de f, et f;l

5) soit (Un) la suite définie par: U :g et U, = f2(Un)

a) montrer que (DnDN) UHD}ZZT,%T{

b) étudier la monotonie de la suite (Un)

n

¢) déduire que (Un) est convergente et calculer sa limite
n

6) a) montrer que (D!an D]) I (an) =1
b) montrer que (Dn 2 2) a, >j{ en déduire que (Dn 2 2) a >1

c) montrer que (Dm > 1) % > w%

T
puis comparer f (x) et fnﬂ(a;) sur 'intervalle }Z,g{

d) étudier le sens de variation de la suite (an) et déduire qu’elle est

n=2
convergente puis déterminer sa limite

Exercice (2)
on considére la suite (Vn) ” définie par: V = %

1 n
1) a) montrer par récurrence que : (Dn > 3) [1 + —j <n
n

b) en déduire que (Vn) est strictement décroissante et convergente

n>2

2) a) montrer que (Da > O)(Dn = 2) (1 + a)n > M(L2
b) en déduire que (Dn > 2) % -1<,| 2 puis déterminer lim ¥/
n—1 vt

Bonus
2
Montrer que lim n(\/_—l) =0

T — +oo






