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 

 

 

𝑊𝑢 =  𝐸’. 𝐼. ∆𝑡 𝑊𝑢 =  𝑈𝐴𝐵. 𝐼. ∆𝑡   𝑊𝑢 =  𝑟’.  𝐼2. ∆𝑡  

 

 𝜂 =
𝑃𝑇

𝑃𝑒
 𝜂 =

𝑃𝑒

𝑃𝑇
 𝜂 =

𝑃𝑢

𝑃𝑒

𝑅 = 4Ω ሺ𝐸 = 4,5𝑉 , 𝑟 = 1,5Ωሻ

𝐾
 

𝐼 = 0,45 𝐴

 

n°1 

 

Semestre ème2 

11/03/2020 
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 𝐸′ 𝑟′

 𝐼′ = 0,72 𝐴

𝑟′ 𝐸′

 10𝑚𝑖𝑛

 𝑤𝑒

 𝑤𝑢

 𝑤𝑇

  𝜂

𝐸 =  12,0 𝑉 𝑟 =  0,080 𝛺

𝑃𝑒  =  60 𝑊.

 𝐸,  𝑟 𝑒𝑡 𝐼

 

 

 
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𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐶𝑎𝐶𝑂3

𝜃 = 20°𝐶 𝑃 = 105𝑃𝑎

𝑅 = 8,314 ሺ𝑆. 𝐼ሻ    ;   𝑀ሺ𝐶𝑎ሻ = 40, 𝑂𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ;   𝑀ሺ𝑂ሻ = 16,0𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

𝑀ሺ𝐶ሻ = 12,0𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ; 𝑀ሺ𝐻ሻ = 1,00𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

 

 – 1- Donner la formule de la base conjuguée de l’acide éthanoïque   

……………………………………………………………………. 

 – 2 – Ecrire le couple acide / base correspondant 

……………………………………………………………………. 

 – 1- Donner la formule de l’acide conjuguée de l’ion carbonate 

……………………………………………………………………. 

 – 2 – Ecrire le couple acide / base correspondant 

……………………………………………………………………. 

 – 1- Ecrire l’équation de la réaction totale des ions carbonate avec l’acide éthanoïque  

……………………………………………………………………. 

 – 2- Calculer la quantité de matière de l’ion hydrogénocarbonate 𝐻𝐶𝑂3
− produit 

……………………………………………………………………. 

 

 

L’ion hydrogénocarbonate 𝐻𝐶𝑂3
−ainsi produit est la base conjuguée de l’entité : 

𝐶𝑂2; 𝐻2𝑂 , il réagir à son tour avec l’acide éthanoïque (en excès). 

 -1èr étape : Réaction de l’acide éthanoïque avec les ions carbonate  𝐶𝑂3
2−  en solution  

 

 

 

 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

en excès 

 (𝐶𝑎2+;  𝐶𝑂3
2−) 

𝑚=2,0𝑔 Eau  

Gaz recueilli  

 -2ème étape : Réaction entre l’ion hydrogénocarbonate  produit et l’acide éthanoïque  
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 – 1- Qu’appel – t – on l’espèce 𝐻𝐶𝑂3
− ? 

……………………………………………………………………… 

 – 2- Ecrire le couple acide / base correspondant 

……………………………………………………………………… 

 – 1- Ecrire l’équation de la réaction totale des ions hydrogénocarbonate avec l’acide éthanoïque  

……………………………………………………………………. 

 – 2- Comment on peut identifier le gaz recueilli dans l’éprouvette graduée ? 

……………………………………………………………………. 

 – 3- Calculer 𝑉 le volume du gaz recueilli dans l’éprouvette graduée à la fin de la réaction  

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………… 

 
 

𝐶𝑁−

𝐶𝑙𝑂− 𝐶𝑙− 𝐶𝑁− 𝐶𝑂3
2− 𝑒𝑡 𝑁2ሺ𝑔ሻ

 

 

𝟓. 𝑪𝒍𝑶− + 𝟐. 𝑪𝑵− + 𝟐. 𝑯𝑶−  →   𝟓. 𝑪𝒍− + 𝟐. 𝑪𝑶𝟑
𝟐− + 𝑵𝟐 +  𝑯𝟐𝑶

𝟏
𝟐⁄ é𝒒. 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒓é𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅′𝒐𝒙𝒚𝒅𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏:

𝟏
𝟐⁄ é𝒒. 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒓é𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝒓é𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏:

 𝐶𝑙𝑂− 0,50 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

0.0010 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐶𝑁−
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 

 

 

𝑊𝑢 =  𝐸’. 𝐼. ∆𝑡 𝑊𝑢 =  𝑈𝐴𝐵. 𝐼. ∆𝑡   𝑊𝑢 =  𝑟’.  𝐼2. ∆𝑡  

 

 𝜂 =
𝑃𝑇

𝑃𝑒
 𝜂 =

𝑃𝑒

𝑃𝑇
 𝜂 =

𝑃𝑢

𝑃𝑒

𝑅 = 4Ω ሺ𝐸 = 4,5𝑉 , 𝑟 = 1,5Ωሻ

𝐾
 

𝐼 = 0,45 𝐴

 

n°1 

 

Semestre ème2 

11/03/2020  

Correction  

R A 

M 

P 

A B 

K 

 I 

UPA UAB 
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0,50 

 

 

 𝐸′ 𝑟′

𝐼 =
𝐸−𝐸′

𝑅+𝑟+ 𝑟′

⟹ 𝐼ሺ𝑅 + 𝑟 +  𝑟′ሻ  = 𝐸 −  𝐸′

⟹ 0,45. ሺ4 + 1,5 + 𝑟′ሻ = 4,5 − 𝐸′

⟹  𝐸′ +  0,45. 𝑟′ − 2,0   = 0 
 𝐼′ = 0,72 𝐴

𝑟′ 𝐸′

      ⟹ 𝐸′ = 0𝑉

𝐼′ =
𝐸

𝑅+𝑟+ 𝑟′

⇒  𝑟′  = 𝐸 

 𝐼
′
 
− ൫𝑅 + 𝑟൯ 

𝐴. 𝑁 ∶   𝑟′  = 0,75 Ω
𝐸′ +  0,45. 𝑟′ − 2,0   = 0 ⇒ 𝑬′  = 𝟏, 𝟕𝐕

 10𝑚𝑖𝑛

 𝒘𝒆

𝑤𝑒 = ሺ𝐸 − 𝑟. 𝐼ሻ. 𝐼. ∆𝑡

𝑤𝑒 = ሺ4,5 − 1,5 . 0,45ሻ. 0,45.10 . 60

𝑤𝑒 = 1,0 . 103 𝑗 = 1,0 𝑘𝑗

 𝒘𝒖

𝑤𝑢 = 𝐸′. 𝐼. ∆𝑡

𝑤𝑢 = 1,7 . 0,45 . 10 . 60

𝑤𝑢 = 4,6 . 102 𝑗

 𝒘𝑻

𝑤𝑇 = 𝐸. 𝐼. ∆𝑡

𝑤𝑇 = 4,5 . 0,45 . 10 . 60

𝑤𝑇 = 1,2 . 103 𝑗 = 1,2 𝑘𝑗

  𝜼

 𝜂 =  
𝑤𝑢

𝑤𝑇
=  

𝐸′

𝐸

𝜂 =  
1,7

4,5

𝜂 = 38%

𝐸 =  12,0 𝑉 𝑟 =  0,080 𝛺

𝑃𝑒  =  60 𝑊.

 𝑬,  𝒓 𝒆𝒕 𝑰

 𝑃𝑒 = 𝐸. 𝐼 − 𝑟. 𝐼2
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 

𝑟. 𝐼2 − 𝐸. 𝐼 + 𝑃𝑒 = 0

⇒      0,080. 𝐼2 − 12,0. 𝐼 + 60 = 0

⇒  ∆ = 125 0 𝑰𝟏 𝒆𝒕 𝑰𝟐. 𝑎𝑣𝑒𝑐 ∶    𝐼1;2  =  
−𝑏±ξ ∆

2𝑎
 

⇒   𝐼1  = 5,1 𝐴          𝑒𝑡        𝐼2 = 1,4 . 102 𝐴  
 

 𝜂 =  
𝑤𝑒

𝑤𝑇
=  

𝐸−𝑟.𝐼 

𝐸
= 1 − 

𝑟.𝐼

𝐸

 𝜂1 = 1 −  
𝑟.𝐼1

𝐸
= 1 −  

0,080 .5,1

12,0
𝜂2 = 1 −  

𝑟.𝐼2

𝐸
= 1 −  

0,080 .1,4.102

12,0

 𝜂1 = 97 %  𝜂
2

= 6,7 %
 

  𝑃𝑗 =  𝑟. 𝐼2

  𝑃𝑗1
= 𝑟. 𝐼1

2 = 0,080 . ሺ5,1ሻ2 𝑃𝑗2
= 𝑟. 𝐼2

2 = 0,080 . ሺ1,4 . 102ሻ2

 𝑃𝑗1
= 2,1 𝑊 𝑃𝑗2

= 1,6. 103𝑊 = 1,6𝑘𝑊  
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𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻

𝐶𝑎𝐶𝑂3

𝜃 = 20°𝐶 𝑃 = 105𝑃𝑎

𝑅 = 8,314 ሺ𝑆. 𝐼ሻ    ;   𝑀ሺ𝐶𝑎ሻ = 40, 𝑂𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ;   𝑀ሺ𝑂ሻ = 16,0𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

𝑀ሺ𝐶ሻ = 12,0𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1   ; 𝑀ሺ𝐻ሻ = 1,00𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1

 

 

 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

en excès 

 ൫𝐶𝑎2+;  𝐶𝑂3
2−൯ 

𝑚=2,0𝑔 Eau  

Gaz recueilli  
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 – 1- Donner la formule de la base conjuguée de l’acide éthanoïque   

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−
ሺ𝑎𝑞ሻ 

 – 2 – Ecrire le couple acide / base correspondant 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻ሺ𝑎𝑞ሻ ∕ 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−
ሺ𝑎𝑞ሻ 

 – 1- Donner la formule de l’acide conjuguée de l’ion carbonate 

𝐻𝐶𝑂3
−

ሺ𝑎𝑞ሻ 

 – 2 – Ecrire le couple acide / base correspondant 

 𝐻𝐶𝑂3ሺ𝑎𝑞ሻ
− ∕ 𝐶𝑂3

2−
ሺ𝑎𝑞ሻ 

 – 1- Ecrire l’équation de la réaction totale des ions carbonate avec l’acide éthanoïque  

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻ሺ𝑎𝑞ሻ +  𝐶𝑂3
2−

ሺ𝑎𝑞ሻ
  →   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂ሺ𝑎𝑞ሻ

−   +  𝐻𝐶𝑂3ሺ𝑎𝑞ሻ
−  

 – 2- Calculer la quantité de matière de l’ion hydrogénocarbonate 𝐻𝐶𝑂3
− produit 

On a : réaction totale  ⟹ 𝑛ሺ𝐻𝐶𝑂3
−ሻ = 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝑛𝑖൫𝐶𝑂3

2−൯ = 𝑛ሺ𝐶𝑎𝐶𝑂3ሻ 

⟹ 𝑛ሺ𝐻𝐶𝑂3
−ሻ =

𝑚

𝑀ሺ𝐶𝑎𝐶𝑂3ሻ
 

𝐴. 𝑁 ∶ 𝑛ሺ𝐻𝐶𝑂3
−ሻ =

2,0

100 
 = 2,0 . 10−2𝑚𝑜𝑙 . 

 

 

L’ion hydrogénocarbonate 𝐻𝐶𝑂3
−ainsi produit est la base conjuguée de l’entité : 

𝐶𝑂2; 𝐻2𝑂 , il réagir à son tour avec l’acide éthanoïque (en excès). 

 – 1- Qu’appel – t – on l’espèce 𝐻𝐶𝑂3
− ? 

 𝐻𝐶𝑂3
−

 – 2- Ecrire le couple acide / base correspondant 

𝐶𝑂2ሺ𝑔ሻ; 𝐻2𝑂ሺ𝑙ሻ  ∕ 𝐻𝐶𝑂3
−

ሺ𝑎𝑞ሻ 

 – 1- Ecrire l’équation de la réaction totale des ions hydrogénocarbonate avec l’acide éthanoïque  

 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻ሺ𝑎𝑞ሻ +⬚   𝐻𝐶𝑂3ሺ𝑎𝑞ሻ
− →   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂ሺ𝑎𝑞ሻ

−   +  𝐶𝑂2ሺ𝑔ሻ + 𝐻2𝑂ሺ𝑙ሻ 

 – 2- Comment on peut identifier le gaz recueilli dans l’éprouvette graduée ? 

 – 3- Calculer 𝑉 le volume du gaz recueilli dans l’éprouvette graduée à la fin de la réaction  

𝐶𝑂2  

⟹ 𝑉𝐶𝑂2
=

𝑛𝑓ሺ𝐶𝑂2ሻ. 𝑅 . 𝑇

𝑃
    

𝑒𝑡      𝑛𝑓ሺ𝐶𝑂2ሻ = 𝑥𝑚𝑎𝑥 =  𝑛𝑖 ቀ𝐻𝐶𝑂3ሺ𝑎𝑞ሻ
− ቁ     

 -1èr étape : Réaction de l’acide éthanoïque avec les ions carbonate  𝐶𝑂3
2−  en solution  

 

 -2ème étape : Réaction entre l’ion hydrogénocarbonate  produit et l’acide éthanoïque  
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𝑨. 𝑵 ∶  𝑉𝐶𝑂2
=

2,0 . 10−2. 8,314 . 293

105
 

⟹ 𝑉𝐶𝑂2
= 49 . 10−5 𝑚3 = 0,49 𝐿 

 

𝐶𝑁−

𝐶𝑙𝑂− 𝐶𝑙− 𝐶𝑁− 𝐶𝑂3
2− 𝑒𝑡 𝑁2ሺ𝑔ሻ

 

𝐶𝑙𝑂ሺ𝑎𝑞ሻ
− 𝐶𝑙−

ሺ𝑎𝑞ሻ⁄    𝑒𝑡       𝐶𝑂3ሺ𝑎𝑞ሻ
2−  , 𝑁2ሺ𝑔ሻ 𝐶𝑁ሺ𝑎𝑞ሻ

−⁄
 

𝟓. 𝑪𝒍𝑶− + 𝟐. 𝑪𝑵− + 𝟐. 𝑯𝑶−  →   𝟓. 𝑪𝒍− + 𝟐. 𝑪𝑶𝟑
𝟐− + 𝑵𝟐 +  𝑯𝟐𝑶

𝟏
𝟐⁄ é𝒒. 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒓é𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅′𝒐𝒙𝒚𝒅𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏:  

2. 𝐶𝑁−  + 12. 𝐻𝑂−    ⇌    2. 𝐶𝑂3
2− +  𝑁2  +  6. 𝐻2𝑂 + 10. 𝑒−

 𝟏 𝟐⁄ é𝒒. 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒓é𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 𝒅𝒆 𝒓é𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏:

𝐶𝑙𝑂−  +  𝐻2𝑂 + 2. 𝑒−    ⇌    𝐶𝑙−  + 2. 𝐻𝑂−

 𝐶𝑙𝑂− 0,50 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1

0.0010 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐶𝑁−

0.0010 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐶𝑁−

𝑛ሺ𝐶𝑙𝑂−ሻ

5
=  

𝑛ሺ𝐶𝑁−ሻ

2

⇒   
𝐶. 𝑉

5
=  

𝑛ሺ𝐶𝑁−ሻ

2

⇒   𝑉 =  
5 . 𝑛ሺ𝐶𝑁−ሻ

2 . 𝐶

𝑨. 𝑵 ∶   𝑉 =  
5 .  0,0010

2 .  0,50
⇒   𝑉 =  5,0 . 10−3𝐿 = 5,0 𝑚𝐿


